
Ζ εκθάληζε ησλ 

Γεπηεξνζηόκησλ 

νξγαληζκώλ. Από ηνπο 

αρηλνύο έσο ηνλ 

άλζξσπν.  



 Φαξαθηεξηζηηθά 

Γεπηεξνζηόκησλ: 

– Αθηηλσηή απιάθσζε 

– Σρεκαηηζκόο ηνπ ζηόκαηνο 

από δεύηεξν άλνηγκα 

– Δληεξνθνηισκαηηθόο 

ζρεκαηηζκόο θνηιώκαηνο  

 Οη Υαηηόγλαζνη από 

πνιινύο ζεσξνύληαη όηη 

βξίζθνληαη κεηαμύ ησλ 

Πξσηνζηόκησλ θαη 

Γεπηεξνζηόκησλ 

Γεπηεξνζηόκηνη 



Φύιν Δρηλόδεξκα 

  Φύιν Δρηλόδεξκα 

ζαιάζζηεο κνξθέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο 

αζηεξίεο, ηνπο νθίνπξνπο, 

ηνπο αρηλνύο, ηα νινζνύξηα 

θαη ηνπο ζαιάζζηνπο 

θξίλνπο 



Έμη θύξηεο νκνηαμίεο 

ησλ Δρηλνδέξκσλ 

αλαγλσξίδνληαη 

ζήκεξα. 

Κξηλνεηδή 

Αζηεξνεηδή 

Οθηνπξνεηδή 

Δρηλνεηδή 

Οινζνπξηνεηδή 

Οκνθεληξνθπθινεηδή 

Φύιν Δρηλόδεξκα 



Βηνινγηθέο θαηλνηνκίεο 

– Τδξνθνξηθό ζύζηεκα (ζύζηεκα αγσγώλ) 

– Γεξκηθόο ελδνζθειεηόο (αζβεζηνιηζηθά 

νζηάξηα) 

– Αηκηθό ζύζηεκα 

 

Φύιν Δρηλόδεξκα 



Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά Δρηλνδέξκσλ 

  Τα Δρηλόδεξκα έρνπλ:  
– Σώκα ρσξίο κεηακέξεηα 

– Αθηηλσηή (πεληαθηηλσηή) ζπκκεηξία 

– Γελ ππάξρεη θεθάιη 

– Αλεπηπγκέλν λεπξηθό ζύζηεκα 

– Δλδνζθειεηόο 

– Υδξνθνξηθό ζύζηεκα 

– Μεηαθίλεζε κε πνδίζθνπο 

– Αηκηθό ζύζηεκα (ζύζηεκα αηκνθόξσλ αγγείσλ) 

– Απνπζία απεθθξηηηθώλ νξγάλσλ 

– Γνλνρσξηζηηθά 

– Απηνηνκία 



Οκνηαμία Κξηλνεηδή 



Οκνηαμία Οινζνπξηεηδή 



Οκνηαμία Δρηλνεηδή 



Οκνηαμία Οθηνπξνεηδή 



Οκνηαμία Αζηεξνεηδή 



Οκνηαμία Οκνθεληξνθπθινεηδή 



Φπινγέλεζε 



Φπινγέλεζε 
Τα Δρηλόδεξκα έρνπλ πξνέιζεη πηζαλά από ακθίπιεπξνπο 

πξνγόλνπο. 

Η πεληαθηηλσηή ζπκκεηξία είλαη πξνζαξκνγή ζηελ εδξαία 

δηαβίσζε. 

Σηε ζπλέρεηα εκθαλίζηεθαλ θάπνηεο θηλνύκελεο κνξθέο. 

 



Υνξδσηά 

 
ο δπόμορ από ηον Αμθίοξο είναι πολύ 

μακπύρ.... 
 

Είναι μακρύς ο δρόμος από τον αμφίοξο 

Είναι μακρύς ο δρόμος μέχρι εμάς 

Είναι μακρύς ο δρόμος από τον αμφίοξο 

Προς αυτό που θεωρείται ανθρώπινος τύπος 

Αποχαιρετάμε τα πτερύγια και τις φαρυγγικές σχισμές  

και καλωσορίζουμε τους πνεύμονες και τις τρίχες 

 Είναι μακρύς ο δρόμος από τον αμφίοξο 

αλλά όλοι προήλθαμε από εκεί 

 

Τραγούδι για τον αμφίοξο από  

τον "Philip H. Pope το 1921  

στο ρυθμό του 

 «It's a Long Way to Tipperary" 

LongWayFromAmphioxus.mp3
LongWayFromAmphioxus.mp3
LongWayFromAmphioxus.mp3
LongWayFromAmphioxus.mp3
LongWayFromAmphioxus.mp3


Φύιν Υνξδσηά 

Σην ηέινο ηεο Κάκβξηαο πεξηόδνπ (540 εθ. ρξόληα), ηα 

Υνξδσηά, κηα εθπιεθηηθή πνηθηιία δώσλ έθαλε ηελ 

εκθάληζε ηεο ζηνπο σθεαλνύο ηεο Γεο. 

Μία από απηέο ηηο κνξθέο έδσζε γέλεζε ζηα 

Σπνλδπιόδσα, κία από ηηο πην πεηπρεκέλεο νκάδεο 

δώσλ. 

 



Τα Φνξδσηά είλαη ακθίπιεπξα δώα πνπ αλήθνπλ ζηνλ 

θιάδν ησλ Γεπηεξνζηνκίσλ. 

Γύν νκάδεο αζπόλδπισλ δεπηεξνζηόκησλ 

(Οπξνρνξδσηά θαη Κεθαινρνξδσηά) δώσλ είλαη 

εμειηθηηθά πην ζπγγεληθέο κε ηα Σπνλδπιόδσα παξά κε 

ηα ππόινηπα αζπόλδπια. 

Φύιν Υνξδσηά 



Τα Υνξδσηά έρνπλ: 

– Ακθίπιεπξε ζπκκεηξία 

– Κνίισκα  

– Γεπηεξνζηόκηα αλάπηπμε 

• Αθηηλσηή απιάθσζε 

• Δληεξνθνηισκαηηθόο ζρεκαηηζκόο θνηιώκαηνο 

– Μεηακέξεηα 

– Κεθαινπνίεζε. 

Φύιν Υνξδσηά 



Οη 4 ραξαθηήξεο πνπ δηαθξίλνπλ ηα Φνξδσηά 
από ηα ππόινηπα δώα: 

– Νσηηαία ρνξδή 

– Ραρηαίν ζσιελνεηδέο λεπξηθό ζρνηλίν 

– Φαξπγγηθνί ζύιαθεο θαη ζρηζκέο 

– Μεηαεδξηθή νπξά 

Τα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλαληώληαη ζε όια 
ηα Φνξδσηά (ζε εκβξπτθό ή ελήιηθν ζηάδην). 

Φύιν Υνξδσηά 



Νσηηαία ρνξδή 

 Η λσηηαία ρνξδή είλαη κηα εύθακπηε ζσιελνεηδήο δνκή, 

κεζνδεξκηθήο πξνέιεπζεο. 

– Απνηειεί ην πξώην ηκήκα ηνπ ελδνζθειεηνύ πνπ εκθαλίδεηαη ζην 

έκβξπν. 

– Απνηειεί άμνλα γηα ηε πξόζθπζε κπώλ. 

– Σηα Σπνλδπιόδσα, ε λσηνρνξδή αληηθαζίζηαηαη από ηνπο ζπνλδύινπο. 

• Υπνιείκκαηά ηεο παξακέλνπλ κεηαμύ ησλ ζπνλδύισλ. 



Ραρηαίν ζσιελνεηδέο λεπξηθό ζρνηλίν 

 Σηα Φνξδσηά, ην λεπξηθό ζρνηλίν είλαη ξαρηαία ηνπ πεπηηθνύ 

ζσιήλα θαη είλαη έλαο ζσιήλαο. 

– Τν πξόζζην άθξν ηνπο δηεπξύλεηαη θαη ζρεκαηίδεη ηνλ εγθέθαιν. 

– Τν θνίιν λεπξηθό ζρνηλίν παξάγεηαη ζην έκβξπν από κηα αλαδίπισζε 

ησλ εμσδεξκηθώλ θπηηάξσλ ζην ξαρηαίν ηκήκα ηνπ ζώκαηνο. 

– Πξνζηαηεύεηαη από ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε. 



Φαξπγγηθνύο ζύιαθεο θαη ζρηζκέο 

 Οη θαξπγγηθέο ζρηζκέο είλαη ιεπηά, ζαλ ζρηζκέο, 

αλνίγκαηα πνπ ζπλδένπλ ηε θαξπγγηθή θνηιόηεηα κε ην 

εμσηεξηθό πεξηβάιινλ.  

– Σηα Τεηξάπνδα Σπνλδπιόδσα νη θαξπγγηθνί ζύιαθεο 

δεκηνπξγνύλ αξθεηά δηαθνξεηηθέο δνκέο όπσο ε επζηαρηαλή 

ζάιπηγγα, ε θνηιόηεηα ηνπ κέζνπ απηηνύ, νη ακπγδαιέο θαη νη 

παξαζπξενεηδείο αδέλεο. 



Μεηαεδξηθή νπξά 

 Η κεηαεδξηθή νπξά καδί κε ηνπο κπο ηνπ ζώκαηνο θαη ηελ 

άθακπηε λσηνρνξδή εμαζθαιίδνπλ ηελ θηλεηηθόηεηα πνπ είλαη 

απαξαίηεηε ζηα Οπξνρνξδσηά θαη Κεθαινρνξδσηά. 

– Πξνώζεζε ηνπ ζώκαηνο ζην λεξό. 

– Σηνλ άλζξσπν παξνπζηάδεηαη σο ππόιεηκκα (θόθθπγαο). 



Γύν Πξσηνρνξδσηά ππόθπια 

– Οπξνρνξδσηά (Υηηηλόδσα) 

– Κεθαινρνξδσηά 

Τξίην ππόθπιν 

– πνλδπιόδσα (Κξαλησηά) 

 

Φύιν Υνξδσηά 



Σα Οπξνρνξδσηά είλαη ζαιάζζηνη νξγαληζκνί. 

Τα πεξηζζόηεξα είλαη εδξαία. 

Τπνθύιν Οπξνρνξδσηά 



Γηαηξνύληαη ζε 3 

νκνηαμίεο: 

Αζθίδηα 

Κσπειάηεο 

Θαιεηνεηδή 

Τπνθύιν Οπξνρνξδσηά 



Κεθαινρνξδσηά γλσζηά θαη σο ακθηόμνη 

Τπνθύιν Κεθαινρνξδσηά 



Τα Σπνλδπιόδσα πήξαλ ην όλνκά ηνπο από ηνπο 
ζπνλδύινπο, ηε ζεηξά ησλ νζηώλ πνπ ζρεκαηίδνπλ 
ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε. 

 

Τπνθύιν πνλδπιόδσα 



Υπάξρνπλ πεξίπνπ 52.000 είδε Σπνλδπινδώσλ, ηα 

νπνία πεξηιακβάλνπλ ηνπο κεγαιύηεξνπο 

νξγαληζκνύο πνπ έδεζαλ πνηέ ζηε Γε. 

– Χάξηα 

– Ακθίβηα 

– Δξπεηά 

– Πηελά 

– Θειαζηηθά 

Τπνθύιν πνλδπιόδσα 



Ζ πξνέιεπζε ησλ πνλδπινδώσλ 

Τα Σπνλδπιόδσα εκθαλίζηεθαλ πξηλ από 530 εθ. 

ρξόληα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έθξεμεο ηνπ Κακβξίνπ. 

Pikaia είλαη έλα πξσηόγνλν Φνξδσηό πνπ 

αλαθαιύθζεθε ζην Βξεηαληθή Κνινκβία, Καλαδάο. 

– Κεθαινρνξδσηό; 

 



Τν πιένλ πξσηόγνλν 

Σπνλδπιόδσν αλήθεη 

ζην γέλνο Haikouella 

(3cm κήθνο). 

– Με κάηηα θαη εγθέθαιν, 

ρσξίο θξαλίν. 

– Δίλαη κνξθνινγηθά 

κεηαμύ ησλ 

θεθαινρνξδσηώλ θαη 

ησλ ζπνλδπινδώσλ. 

Ζ πξνέιεπζε ησλ πνλδπινδώσλ 



Σε άιια πεηξώκαηα ηνπ 

Κακβξίνπ, νη 

παιαηνληνιόγνη έρνπλ 

αλαθαιύςεη 

απνιηζώκαηα πην 

πξνεγκέλσλ Φνξδσηώλ 

όπσο απηά ηνπ γέλνπο 

Haikouichthys. 

– Παξνπζία θξαλίνπ. 

 

Ζ πξνέιεπζε ησλ πνλδπινδώσλ 



Σα πξώηκα πνλδπιόδσα 

 Τν 1928, ν Walter Garstang 

πξόηεηλε όηη ε «γπξηλόκνξθε» 

πξνλύκθε ησλ Οπξνρνξδσηώλ 

πηζαλά νδήγεζε ζηα πξώηα 

Σπνλδπιόδσα. 

 Η πξνλύκθε απέηπρε λα 

κεηακνξθσζεί ζε ελήιηθν 

άηνκν, ην νπνίν όκσο σξίκαζε 

γελλεηηθά. 

– Παηδνκόξθσζε – δηαηήξεζε 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πξνλύκθεο 

ζην ζώκα ηνπ ελήιηθνπ αηόκνπ. 



 Τα πξώηα Σπνλδπιόδσα πεξηιακβάλνπλ ηα άγλαζα 

Οζηξαθόδεξκα (όζηξαθν + δέξκα). 

– Δηεξόζηξαθνη 

– Οζηεόζηξαθνη  

– Αλαζπίδηα 

 

Σα πξώηα πνλδπιόδσα 



Οη Πιαθόδεξκνη είλαη κεηαμύ ησλ πξώησλ 

γλαζόζηνκσλ ζπνλδπινδώσλ. 

– Σηινύξην, εμαθάληζε ζην Γεβόλεην (~400 εθ. ρξόληα πξηλ). 

Αθαλζόδηνη (πξσηόγνλα ςάξηα), γλαζόζηνκα 

ζπνλδπιόδσα κε δεύγε πηεξπγίσλ. 

Σα πξώηα πνλδπιόδσα 



Φπινγελεηηθό δέληξν ησλ Υνξδσηώλ 



Σαμηλόκεζε ησλ Υνξδσηώλ 
 Παξαδνζηαθή ηαμηλόκεζε ησλ Φνξδσηώλ: 

– Πσηνρνξδσηά (Αθξάληα) δηαρσξίδνληαη από ηα Σπνλδπιόδσα 
(Κξαλησηά) βάζεη ηεο παξνπζίαο ή όρη θξαλίνπ. 

– Τα Σπνλδπιόδσα δηαηξνύληαη ζε Άγλαζα (ρσξίο γλάζνπο) θαη 
Γλαζόζηνκα (κε γλάζνπο). 

– Τα Σπνλδπιόδσα επίζεο δηαηξνύληαη ζε Ακλησηά (δηαζέηνπλ 
άκληνλ) θαη ζε Αλακλησηά (ρσξίο άκληνλ). 

– Τα Γλαζόζηνκα δηαηξνύληαη ζηα Φάξηα (πηεξύγηα) θαη ζηα 
Σεηξάπνδα (δύν δεύγε άθξσλ). 

– Πνιιά από απηά είλαη παξαθπιεηηθά. 





Σαμηλόκεζε ησλ Υνξδσηώλ 
Φύιν Υνξδσηά 

  Οκάδα Πξσηνρνξδσηά (Αθξάληα) 

 Υπόθπιν Οπξνρνξδσηά (ρηηηλόδσα) 

 Υπόθπιν Κεθαινρνξδσηά (ακθίνμνο) 

  Οκάδα Κξαλησηά 

 Υπόθπιν πνλδπιόδσα 

  Υπεξνκνηαμία Άγλαζα 

   Οκνηαμία Μπμίλνη 

   Οκνηαμία Κεθαινζπηδόκνξθνη (Πεηξόκπδνη) 

  Υπεξνκνηαμία Γλαζόζηνκα 

   Οκνηαμία Υνλδξηρζύεο 

   Οκνηαμία Οζηετρζύεο 

   Οκνηαμία Ακθίβηα 

   Οκνηαμία Δξπεηά 

   Οκνηαμία Πηελά 

   Οκνηαμία Θειαζηηθά 



Τα αξηίγνλα, ρσξίο γλάζνπο ςάξηα, αληηπξνζσπεύνληαη από 

84 είδε πνπ ρσξίδνληαη ζε 2 νκνηαμίεο 

 Μπμίλνη 

 Πεηξόκπδα ή Λάκπξελεο ή Κεθαιαζπηδόκνξθα 

Άγλαζα πνλδπιόδσα 

Αλ θαη δελ έρνπλ ζπνλδύινπο (κπμίλνη) ή 

δηαζέηνπλ ππνηππώδεηο ζπνλδύινπο 

(πεηξόκπδα) ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην 

ππόθπιν ησλ Σπνλδπινδώσλ, επεηδή 

δηαζέηνπλ θξαλίν θαη πνιιέο νκνηόηεηεο 

κε ηα Σπνλδπιόδσα. 

Καηαγσγή: Αβέβαηε. 

Οκνηόηεηα κε Οζηξαθόδεξκα  



Φάξηα 

Τα ςάξηα έρνπλ πξνέιζεη από έλα άγλσζην Πξσηνρνξδσηό 

πξόγνλν πνπ θνιπκπνύζε ειεύζεξα. 

Τα πξώηα ηρζπόκνξθα Σπνλδπιόδσα, ηα Οζηξαθόδεξκα, 

ήηαλ κηα παξαθπιεηηθή νκάδα Άγλαζσλ ςαξηώλ. Από κηα 

νκάδα ησλ Οζηξαθνδέξκσλ πξνήιζαλ νη Γλαζόζηνκνη νη 

νπνίνη είραλ γλάζνπο. 

Γλαζόζηνκα πνλδπιόδσα 

Τέζζεξηο νκάδεο Γλαζόζηνκσλ άλζηζαλ ζηε Γεβόλεην πεξίνδν.  

Πιαθόδεξκνη 

Φνλδξηρζύεο 

 Αθαλζόδηνη 

Οζηετρζύεο 



Φάξηα (Υνλδξηρζύεο): ζθειεηόο εμνινθιήξνπ από ρόλδξν 

Υπάξρνπλ ζρεδόλ 850 αξηίγνλα είδε  

Υθνκνηαμία: Διαζκαηνβξάγρηα (θαξραξίεο, ζαιάρηα, ξάγηεο) 

Υθνκνηαμία: Οινθέθαινη (Φίκαηξεο) 

Γλαζόζηνκα πνλδπιόδσα 



Οζηετρζύεο: Φάξηα κε νζηέηλν ζθειεηό 

Φαξαθηεξίδνληαη από ηελ ύπαξμε ελδνρνλδξηθνύ νζηίηε 

ηζηνύ (νζηό πνπ αληηθαζηζηά ηνλ ρόλδξν θαηά ηελ αλάπηπμε) 

Οκνηαμίεο 

1) Αθηηλνπηεξύγηνη (ςάξηα κε πηεξύγηα πνπ θέξνπλ 

αθηίλεο) κε 23.600 είδε 

Φνλδξόζηενη 

Νενπηεξύγηνη (Τειεόζηενη: ε κεγαιύηεξε 

εμειηθηηθή γξακκή απηώλ) 

2)    Σαξθνπηεξύγηνη (ςάξηα κε ινβνεηδή πηεξύγηα) κε 7 

αξηίγνλα είδε 

Γλαζόζηνκα πνλδπιόδσα 



αξθνπηεξύγηνη 

Γλαζόζηνκα πνλδπιόδσα 

Γίπλννη (Lepidosiren, Protopterus, Neoceratodus) 

Κνηιάθαλζνη (Latimeria chalumnae) 

 

Θεσξνύληαλ εμαθαληζκέλν εδώ θαη 70 εθ. 

ρξόληα όηαλ βξέζεθε γηα πξώηε θνξά ζηα 

δίθηπα κηαο δξάγαο ην 1938 

http://www.youtube.com/watch?v=rYOf2wIoxgo




Σεηξάπνδα 

Γλαζόζηνκα πνλδπιόδσα 



Πξώηκα Σεηξάπνδα 

 Σα Σεηξάπνδα είλαη 

γλαζόζηνκα κε άθξα θαη 

πόδηα. 

– Μνλνθπιεηηθή νκάδα. 

 Έλα από ηα πην ζεκαληηθά 

γεγνλόηα ζηελ ηζηνξία ησλ 

Σπνλδπινδώσλ ήηαλ όηαλ ηα 

πηεξύγηα θάπνησλ 

Σαξθνπηεξπγίσλ ςαξηώλ 

εμειίρζεθαλ ζε άθξα θαη 

πόδηα ησλ Τεηξαπόδσλ. 



Πξώηκα Σεηξάπνδα 

Ψζηόζν ε κεηαθίλεζε από ην λεξό ζηε μεξά 

απαηηεί πεξηζζόηεξεο αιιαγέο από ηελ αιιαγή 

ησλ πηεξπγίσλ ζε άθξα. 

 



Πξώηκα Σεηξάπνδα 

Τν ρεξζαίν πεξηβάιινλ δηαθέξεη από ην 

πδξόβην. 

– Μεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε νμπγόλνπ. 

– Ο αέξαο είλαη ιηγόηεξν ππθλόο από ην λεξό. 

• Ιζρπξέο ζθειεηηθέο δνκέο θαη άθξα. 

– Μεγαιύηεξε δηαθύκαλζε ζεξκνθξαζίαο. 

– Πνηθηιία ελδηαηηεκάησλ. 



Πξώηκα Σεηξάπνδα 

Τα Τεηξάπνδα έρνπλ πνιιέο πξνζαξκνγέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ: 

– Πλεύκνλεο γηα ηελ αλαπλνή ζηνλ αέξα. 

– Τέζζεξα άθξα θαη πόδηα κε δάθηπια. 

– Απηηά γηα ιήςε ήρσλ ζηνλ αέξα. 

 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Σεηξάπνδσλ 

Σην Γεβόλεην, πνπ άξρηζε πξηλ από 400 εθ. 

ρξόληα, επηθξαηνύζαλ ήπηεο ζεξκνθξαζίεο θαη 

ελαιιαγή πεξηόδσλ μεξαζίαο θαη πιεκκύξσλ. 

– Τν πεξηβάιινλ ησλ γιπθώλ λεξώλ ήηαλ αζηαζέο. 

– Η πνζόηεηα ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξό Ο2 

κεηώζεθε, θαζώο μεξαίλνληαλ νη λεξόιαθθνη θαη νη 

ρείκαξξνη. 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Σεηξάπνδσλ 

 Acanthostega θαη 

Ichthyostega, πνπ θαηά ηα 

άιια είλαη πδξόβηνη 

νξγαληζκνί, έρνπλ θαιά 

αλεπηπγκέλα άθξα κε 

δάθηπια. 

– Τα άθξα δελ ήηαλ δπλαηά γηα 

ηελ θίλεζε ζηε ρέξζν. 

– Αξγόηεξα έγηλε ε κεηάβαζε 

ζηε ρέξζν. 

– Γελ γλσξίδνπκε ηη πξνθάιεζε 

απηή ηε κεηαθίλεζε. 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Σεηξάπνδσλ 



Ακθίβηα κε ~5.000 είδε 



Οκνηαμία: Ακθίβηα 

 Τάμε:  Άλνπξα (βάηξαρνη, θξύλνη) 

 Τάμε:  Οπξνδειή (ζαιακάλδξεο, ηξίησλεο) 

 Τάμε: Γπκλνθίνλα (άπνδα ακθίβηα) 



Ακλησηά 

Τα ακθίβηα εμαξηώληαη άκεζα από ην λεξό, αθνύ ηα αβγά 

ηνπο θαη ζπλήζσο νη πξνλύκθεο ηνπο πξέπεη λα είλαη ζην 

λεξό. 

– Τα αβγά ηνπο δελ έρνπλ θέιπθνο (ζθιεξό πεξίβιεκα). 



Ακλησηά 

Τα Ακλησηά απνηεινύλ κηα 

κνλνθπιεηηθή νκάδα κέζα 

ζηα Τεηξαπόδα, κε θύξην 

θνηλό γλώξηζκα ην 

ακλησηηθό αβγό. 

– Δξπεηά, πηελά, ζειαζηηθά. 

Τν έκβξπν αλαπηύζζεηαη κέζα 

ζην άκλην, πεξηβάιιεηαη από 

ην ακλησηηθό πγξό θαη 

δηαηξέθεηαη από ηε ιέθηζν ηνπ 

ζαθνύ. Τα απόβιεηα ηνπ 

κεηαβνιηζκνύ απνηίζεληαη 

ζηελ αιιαληντδα 

Λεκιθικός 

ζάκος 

Αλλανηοϊδα 

Χόριο 

Άμνιον 

Κελσθική 

μεμβράνη 

Κέλσθος Έμβρσο 



Ζ θπινγέλεζε ησλ Ακλησηώλ 

Τα Ακλησηά πξνήιζαλ από 

κηα νκάδα Τεηξαπόδσλ πνπ 

έκνηαδε κε ηα ακθίβηα, ηα 

Αλζξαθνζαύξηα, θαηά ηελ 

αξρή ηεο 

Ληζαλζξαθνθόξνπ 

πεξηόδνπ ηνπ 

Παιαηνδσηθνύ αηώλα. 

 

 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Ακλησηώλ 

 Καηά ην ηέινο ηεο Ληζαλζξαθνθόξνπ (~300 εθ. ρξόληα πξηλ) ηα 

Ακλησηά δηαρσξίζηεθαλ ζε 3 εμειηθηηθέο γξακκέο, νη νπνίεο 

δηαθξίλνληαη βάζεη ηνπ πξνηύπνπ αλνίγκαηνο ζην θξνηαθηθό νζηό 

ηνπ θξαλίνπ. 

– Αλαςηδσηά (ρσξίο αςίδα) – θξαλίν ρσξίο θξνηαθηθά αλνίγκαηα  

– Γηαςηδσηά (δηπιή αςίδα) – θξαλίν κε 2 δεύγε θξνηαθηθώλ 

αλνηγκάησλ 

– Σπλαςηδσηά – θξαλίν κε έλα δεύγνο θξνηαθηθώλ αλνηγκάησλ 

 Τα αλνίγκαηα απηά ζρεηίδνληαη κε κεγάινπο κύεο πνπ 

αλαζεθώλνπλ ηελ θάησ ζηαγώλα. 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Ακλησηώλ 

 



Οκνηαμία: Δξπεηά 

Πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 7.000 είδε 

Τθνκνηαμία: Αλαςηδσηά 

Σάμε: Υειώληα (ην ζώκα ηνπο πεξηβάιιεηαη από ην ρέιπν) 

– Οη ρειώλεο είλαη νη κνλαδηθνί δσληαλνί αληηπξόζσπνη 

ηεο νκάδαο. 

– Οη ρειώλεο έρνπλ αιιάμεη πνιύ ιίγν από ην Τξηαδηθό 

(200 εθ. ρξ.) κέρξη ζήκεξα. 

 



Τθνκνηαμία: Γηαςηδσηά – 2 θξνηαθηθά αλνίγκαηα. 
– Όια ηα άιια εξπεηά. 

Τξεηο νκάδεο (Τπεξηάμεηο) δηάςηδσλ: 
– Λεπηδνζαύξηα – όια ηα ζύγρξνλα εξπεηά πιελ ησλ 

ρεισλώλ θαη ησλ θξνθνδείισλ. 

– Αξρνζαύξηα – νη δεηλόζαπξνη, νη θξνθόδεηινη, όκσο εδώ 
αλήθνπλ θαη ηα πηελά. 

– απξνπηεξύγηνη – πδξόβηεο κνξθέο πνπ έρνπλ 
εμαθαληζηεί, όπσο ηα πιεζηόζαπξνπο. 

Οκνηαμία: Δξπεηά 



Τπέξηαμε: Λεπηδνζαύξηα  
Τξεηο Σάμεηο: 

– Λεπηδσηά –  θίδηα, ζαύξεο, ακθηζβαίληα 
• Υπόηαμε: Λαζεξηίδηα (ζαύξεο) 

• Υπόηαμε: Οθίδηα (θίδηα) 

• Υπόηαμε: Ακθηζβαίληα 

– θελόδνληα (Sphenodon) 

– Ηρζπνζαύξηα – εμαθαληζκέλεο ζαιάζζηεο κνξθέο πνπ 
έκνηαδαλ κε δειθίληα. 

Οκνηαμία: Δξπεηά 



Πιεζηόζαπξνο Ηρζπόζαπξνη 



Ζ ηαμηλόκεζε ησλ Ακλησηώλ 
Φύιν Υνξδσηά 

 Υπόθπιν Γλαζόζηνκα 

  Οκνηαμία Δξπεηά 

   Υθνκνηαμία Αλαςηδσηά 

    Τάμε Υειώληα 

   Υθνκνηαμία Γηαςηδσηά 

           Υπέξηαμε Λεπηδνζαύξηα    

    Τάμε Λεπηδσηά (θίδηα,  ζαύξεο, ακθηζβαίληα) 

    Τάμε θελόδνληα 

    Τάμε Ηρζπνζαύξηα 

           Υπέξηαμε απξνπηεξύγηα 

    Τάμε Πιεζηνζαύξηα 

            Υπέξηαμε Αξρνζαύξηα 

    Τάμε Θεθόδνληα 

    Τάμε Κξνθνδείιηα 

    Τάμε Πηεξνζαύξηα 

    Τάμε απξίζρηα 

    Τάμε Οξληζίζρηα 

  Οκνηαμία Πηελά (?????) 

  Οκνηαμία Θειαζηηθά 

 



Αιιαγέο ζηελ Σαμηλόκεζε ησλ 

Δξπεηώλ 

 Τα Δξπεηά δελ είλαη έγθπξν ηάμν (παξαθπιεηηθό). 

– Πεξηιακβάλεη ην θνηλό πξόγνλν αιιά όρη όινπο ηνπο 

απνγόλνπο απηνύ. 

• Τα πηελά πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνύλ ζε απηά. 

• Δξπεηά + Πηελά ζπληζηνύλ κηα κνλνθπιεηηθή νκάδα. 

• Κξνθόδεηινη θαη Πηελά απνηεινύλ αδειθή νκάδα. 

– Σρεκαηίδνπλ κηα κνλνθπιεηηθή νκάδα πνπ δηαρσξίδεηαη 

από ηα ππόινηπα εξπεηά. 

– Αξρνζαύξηα 



Αιιαγέο ζηελ 

Σαμηλόκεζε 

ησλ Δξπεηώλ 

 Οη ζαύξεο δελ είλαη 

κνλνθπιεηηθό ηάμν 



Αιιαγέο ζηελ 

Σαμηλόκεζε 

ησλ Δξπεηώλ 

 Οη ζαύξεο δελ είλαη 

κνλνθπιεηηθό ηάμν 



Οκνηαμία: Πηελά 

 Τα Πηελά πεξηιακβάλνπλ 9000 είδε. 

 Γηαηξνύληαη ζε 2 πθνκνηαμίεο Αξραηόξληζεο θαη Νεόξληζεο 

– Τα αξηίγνλα πνπιηά δηαηξνύληαη ζε 2 νκάδεο (Τπεξηάμεηο) 

• Παιαηόγλαζα, ηα κεγάινπ κεγέζνπο πνπιηά πνπ δελ πεηνύλ, όπσο ηα 

θίβη θαη νη ζηξνπζνθάκεινη (5 ηάμεηο) 

• Νεόγλαζα, πνπιηά πνπ πεηνύλ θαη θέξνπλ πνιύ θαιά αλεπηπγκέλν 

ζηέξλν κε ηξόπηδα (23 ηάμεηο) 



Ζ πξνέιεπζε 

ησλ Πηελώλ 

 Archaeopteryx (147 εθ. 

ρξόληα πξηλ) πξνήιζε 

από ηε γξακκή ησλ 

Θεξόπνδσλ. 

 



Ζ πξνέιεπζε ησλ Ακλησηώλ 

 πλαςηδσηά – έλα θξνηαθηθό  

άλνηγκα. 

–Πεξηιακβάλεη ηα ζειαζηηθά 

θαη ηα εξπεηά πνπ έκνηαδαλ κε 

ζειαζηηθά. 

–Η πξώηε νκάδα ησλ ακλησηώλ 

πνπ δηαθνξνπνηήζεθε  θαη 

έδσζαλ γέλεζε ζηνπο 

πειπθνζαύξηνπο, αξγόηεξα 

ζηα Θεξαςηδσηά θαη ηειηθά 

ζηα Θειαζηηθά. 



Οκνηαμία: Θειαζηηθά 

 Τα Θειαζηηθά πεξηιακβάλνπλ 4600 είδε 

 Γηαηξνύληαη ζε 2 πθνκνηαμίεο Πξσηνζήξηα θαη Θεξία 

– Σηα Πξσηνζήξηα αλήθνπλ ηα Μνλνηξήκαηα (Σάμε) πνπ είλαη 

σνηόθα ζειαζηηθά, όπσο ε έρηδλα θαη ν νξληζόξπγρνο (3 είδε) 

– Σηα Θεξία αλήθνπλ ηα Μεηαζήξηα (καξζηπνθόξα ζειαζηηθά) 

θαη ηα Δπζήξηα (δσνηόθα πιαθνπληνθόξα ζειαζηηθά) 

• Τα Μεηαζήξηα πεξηιακβάλνπλ ηα  Μαξζηπνθόξα (Σάμε) (θνάια, 

θαγθνπξό, νπόζνπκ, ιύθνη ηεο Ταζκαλίαο 

• Τα Δπζήξηα πεξηιακβάλνπλ 18 ηάμεηο 



Παξάγσγνη ραξαθηήξεο ησλ 

Ακλησηώλ 

Τν ακλησηηθό αβγό. 

– Τν αβγό δηαζέηεη εηδηθέο κεκβξάλεο γηα ηε πξνζηαζία ηνπ 

εκβξύνπ. 

 



Παξάγσγνη ραξαθηήξεο ησλ 

Ακλησηώλ 

Τα Ακλησηά δηαζέηνπλ επίζεο θαη άιιεο 

ρεξζαίεο πξνζαξκνγέο, όπσο ην ζρεηηθά 

αδηαπέξαζην δέξκα, νη απνηειεζκαηηθνί 

κεραληζκνί γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ λεξνύ θαη ε 

ηθαλόηεηα λα αληινύλ αέξα ζηνπο πλεύκνλεο 

δηεπξύλνληαο ηε ζσξαθηθή θνηιόηεηα. 
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