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ΤΡΟΠΟΙ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

ΑΓΕΝΗΣ                                                ΕΓΓΕΝΗΣ
(Αφυλετική)                                             (Φυλετική)

•  Συνήθως δύο γεννήτορες
                                 
•  Υπάρχουν εξειδικευμένα
    γεννητικά κύτταρα

•  Απόγονοι που λαμβάνουν 
    γενετικό υλικό και από τους 
    δύο γονείς, αλλά φέρουν και
    χαρακτηριστικά που τους 
    διαφοροποιούν απ’ αυτούς 

•  Ένας γεννήτορας
                                 
• Δεν υπάρχουν εξειδικευμένα
  αναπαραγωγικά όργανα ή κύτταρα

• Απόγονοι γενετικά 
   πανομοιότυποι του γεννήτορα



Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα
Αγενής αναπαραγωγή

Πλεονεκτήματα

Αγενής αναπαραγωγή
Μειονεκτήματα

• Χρειάζεται μόνο ένας γονέας

• Απαιτείται λιγότερη ενέργεια

• Ταχύτερη

• Γενετικά παρόμοιοι οργανισμοί και με μικρότερη 
ικανότητα επιβίωσης σε περιβαλλοντικές αλλαγές

• Μπορούν να εξαφανιστούν εύκολα από ασθένειες

• Μπορεί να προκληθεί υπερκορεσμός ενός 
ενδιαιτήματος 
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Εγγενής αναπαραγωγή
Πλεονεκτήματα

Εγγενής αναπαραγωγή
Μειονεκτήματα

• Αυξάνει την γενετική ποικιλότητα μέσα 
στο είδος

• Μπορεί να προσαρμοστεί ευκολότερα σε 
περιβαλλοντικές αλλαγές

• Επιτρέπει την ποικιλότητα και την εξέλιξη 
του είδους

• Χρονοβόρα παραγωγή απογόνων

• Δυνατότητα περισσότερων λαθών 
(επιβλαβείς Μεταλλαγές)

• Απαιτείται συνεύρεση με το άλλο φύλο

https://www.spsd.k12.ms.us/cms/lib/MS01910585/Centricity/Domain/1019/Reproduction%20Study%20Guide%20ANSWERS.pdf

https://www.spsd.k12.ms.us/cms/lib/MS01910585/Centricity/Domain/1019/Reproduction%20Study%20Guide%20ANSWERS.pdf


Κυριότεροι Τύποι Αγενούς Αναπαραγωγής

1. Διχοτόμηση (Binary fission)

2. Πολλαπλή διαίρεση (Multiple fission)

3. Εκβλάστηση (Budding)

4. Σπορίωση (Gemmulation)

5. Κατάτμηση (Fragmentation)



Είναι σπάνια η αγενής αναπαραγωγή στη φύση;

✓ Βακτήρια

✓ Μονοκύτταροι ευκαρυωτικοί οργανισμοί

✓ Κνιδόζωα

✓ Βρυόζωα

✓ Πλατυέλμινθες

✓ Δακτυλιοσκώληκες

✓ Εχινόδερμα

✓ Ημιχορδωτά



Κατά μήκος διχοτόμηση (π.χ. μαστιγοφόρα πρωτόζωα)

Εγκάρσια διχοτόμηση (π.χ. βλεφαριδοφόρα πρωτόζωα)

Πηγή: http://www.tutorvista.com 

http://www.youtube.com/watch?v=yiA-rHx0xGI
Paramecium binary fission

➢ Το μητρικό κύτταρο διαιρείται με 
μίτωση, σε δύο ίσα περίπου τμήματα

➢ Κάθε τμήμα αναπτύσσεται σε έναν νέο 
οργανισμό παρόμοιο με τον γονέα 
(ΚΛΩΝΟΙ)

Διχοτόμηση

http://www.youtube.com/watch?v=yiA-rHx0xGI


Πολλαπλή Διαίρεση

- Πολλαπλές διαιρέσεις του πυρήνα, 

ακολουθεί διαίρεση του κυτταροπλάσματος, 

ταυτόχρονη δημιουργία μεγάλου αριθμού θυγατρικών κυττάρων

- Δημιουργία σπόρων με ανθεκτικό περίβλημα (σπορογονία, π.χ. 
παράσιτο ελονοσίας). 

Cyst Formation and    
multiple fission 

      in Amoeba

A                       B                          C

D                            E                             F

Πηγή: http://www.tutorvista.com
https://youtu.be/wmqnzYod5DM?si=j-e7Qbl0nMDuMVGd

https://youtu.be/wmqnzYod5DM?si=j-e7Qbl0nMDuMVGd
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https://www.youtube.com/watch?v=plFnRYYREXU

http://www.malwest.gr/el-gr/%CE%B5%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CF%83%CE%B9%CE%B1/%CF%80%CE%BB%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%B5%CF%82%CE%B3%CE%B9%CE%B1%CE%B5%CF%80%CE%B1%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%BB%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%B5%CF%82/%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%B1%CF%81%CE%AC%CF%83%CE%B9%CF%84%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%B4%CE%BF%CF%83%CE%B7.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=plFnRYYREXU


Εκβλάστηση

• Άνιση διαίρεση ενός οργανισμού

• Ο θυγατρικός πυρήνας μεταναστεύει 
μέσα σε μια  προέκταση τμήματος του 
κυτταροπλάσματος

• Ο νέος οργανισμός προκύπτει με τη 
μορφή βλαστήματος ή φύτρου που 
αυξάνεται πάνω στο σώμα του αρχικού 
οργανισμού 

• Σε κάποια αποκόπτεται (π.χ. μέδουσες),

    ενώ σε άλλα δημιουργούνται αποικίες 
(π.χ. κοράλλια)  



Παράδειγμα Εκβλάστησης του 
Υδρόζωου Hydra

Βλάστημα (bud) http://www.youtube.com/watch?v=a5oHMjGqjyo
Hydra - budding 

http://www.youtube.com/watch?v=jH4Y3Qh5Xqw
Corral – asexual reproduction

http://www.youtube.com/watch?v=a5oHMjGqjyo
http://www.youtube.com/watch?v=jH4Y3Qh5Xqw


Σπορίωση

• H δημιουργία ενός νέου ατόμου μετά από την ενεργοποίηση 
και απελευθέρωση κυττάρων τα οποία περιβάλλονται από 
μια ανθεκτική κάψα (αποβλάστημα). Το αποβλάστημα 
παρέχει προστασία σε αντίξοες συνθήκες (χειμώνας).

• Σε ευνοϊκές συνθήκες, τα κύτταρα ενεργοποιούνται, 
αναδύονται από την κάψα και δημιουργούν νέο άτομο

Σπόγγοι



Κατάτμηση / Αναγέννηση

• Διάσπαση ενός πολυκύτταρου οργανισμού σε δύο τμήματα 
από τα οποία προκύπτουν δύο νέοι οργανισμοί (κατάτμηση)

• Αν ένα τμήμα αποκοπεί, τότε έχει τη δυνατότητα να 
αναπτυχθεί σε ένα πλήρες άτομο (αναγέννηση)

Planaria                                                    Starfish

http://www.youtube.com/watch?v=jZYkwtvT_JM
Planaria - regeneration

http://www.youtube.com/watch?v=jZYkwtvT_JM
https://en.wikipedia.org/wiki/Starfish#Regeneration


https://www.socrative.com/ 

Student Login

Room Name: FANOURAKI
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https://www.socrative.com/


Τύποι Εγγενούς Αναπαραγωγής

Α. Παρθενογένεση?

Β. Ερμαφροδιτισμός

Γ. Αμφιγονική



Παρθενογένεση

• Η ανάπτυξη ενός εμβρύου από ένα μη γονιμοποιημένο 
ωάριο ή 

• ενός εμβρύου στο οποίο ο αρσενικός και θηλυκός πυρήνας 
δεν ενώνονται μετά τη γονιμοποίηση

https://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiHjcGrr6_QAhWDCBoKHSYaCAkQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DdNoY9ribw4A&bvm=bv.139138859,bs.1,d.bGg&psig=AFQjCNHfzVmz5iv03t8MlViTzIp_94e8DQ&ust=1479457604196495


Τύποι Παρθενογένεσης

1. Αμειωτική

2. Μειωτική

3. Απλοδιπλοειδισμός

whiptail species Aspidoscelis 

neomexicanus

Αφίδες ή μελίγκρες

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjYsueShqbQAhUCvRQKHYZoD9IQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.expertsmind.com%2Fquestions%2Ftypes-of-parthenogenesis-30115816.aspx&psig=AFQjCNH_MdquPniGOimauliGMR3qjpBKyA&ust=1479137182960526
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwirjJTEhqbQAhWLPRQKHQr4A9MQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.mrcroce.com%2Fparthenogenesis.html&psig=AFQjCNH_MdquPniGOimauliGMR3qjpBKyA&ust=1479137182960526
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspidoscelis_neomexicanus
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspidoscelis_neomexicanus


Αμειωτική ή Απομικτική (διπλοειδής) Παρθενογένεση

• Απουσία μείωσης & σχηματισμός ωαρίου με 
μιτωτική κυτταρική διαίρεση

✓ αντιγραφή διπλοειδούς χρωμοσωμικού υλικού → 
διαίρεση πυρήνα σε δυο θυγατρικούς πυρήνες με ένα

      πλήρες σετ θυγατρικών χρωμοσωμάτων 

      (μιτωτική κυτταρική διαίρεση)

• Οι απόγονοι? 

• είναι κλώνοι του αρχικού οργανισμού

• Πλατυέλμινθες, τροχοφόρα, καρκινοειδή, 
έντομα

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiH_r2nrq_QAhUIqxoKHVpXBCYQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fjhered.oxfordjournals.org%2Fcontent%2F101%2F4%2F491%2FF4.expansion&psig=AFQjCNEVQPCcmTaBoxZuTrCP3ZzuY78S8g&ust=1479457327492036


Σε κάποια είδη ιχθύων 

• Το θηλυκό παράγει διπλοειδή ή τριπλοειδή αβγά τα οποία 
απελευθερώνονται στο νερό και δέχονται το σπέρμα αρσενικού 
από το ίδιο ή συγγενικό είδος

• Τα σπερματοζωάρια ενεργοποιούν την κυτταρική διαίρεση 
αλλά το γενετικό υλικό του σπέρματος απορρίπτεται πριν την 
είσοδο στο αβγό

                                              (Γυνογένεση)

       

Τριπλοειδία  - επιβιώνουν αλλά είναι στείρα άτομα
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Μειωτική Παρθενογένεση

1.  Σχηματισμός ωαρίου με μείωση (απλοειδές)

2.  Ενεργοποίηση ή μη του ωαρίου μετά από την επίδραση 
σπερματοζωαρίου. 

Η διπλοειδής κατάσταση αποκαθίσταται με διπλασιασμό 
των χρωμοσωμάτων 

➢ Αντιγραφή DNA χωρίς να ακολουθεί κυτταρική διαίρεση ή
➢ με αυτογαμία (σύντηξη των απλοειδών πυρήνων ωαρίου και πολικού 

σωματίου)

• Πλατυέλμινθες, τροχοφόρα, δακτυλιοσκώληκες, ακάρεα, 
έντομα, ψάρια, ποντίκια, γαλοπούλες



Απλοδιπλοειδισμός

• Το θηλυκό (βασίλισσα) μπορεί να
➢ Γονιμοποιήσει τα ωάρια, καθώς τα 

γεννά ή
➢ Να τα αφήσει αγονιμοποίητα

• Γονιμοποιημένα ωάρια → 
Διπλοειδή θηλυκά 
(βασίλισσες ή εργάτριες)

• Αγονιμοποίητα ωάρια → 
Απλοειδή αρσενικά (κηφήνες)

• Μέλισσες, σφήκες, μυρμήγκια
http://www.youtube.com/watch?v=wU8pMswhnVs 

http://www.youtube.com/watch?v=wU8pMswhnVs


http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjqwpnEr6_QAhXMVRoKHTAnCHwQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fxn--b1acgqhrcbhlicn8c.xn--p1ai%2Fparthenogenesis-in-sharks.php&bvm=bv.139138859,bs.1,d.bGg&psig=AFQjCNHfzVmz5iv03t8MlViTzIp_94e8DQ&ust=1479457604196495


➢ Σύσταση αποικίας:

- Βασίλισσες (egg-laying queens)

          - Κηφήνες (sperm-producing male drone)

          - Εργάτριες (non-reproductive female workers) 

➢ Προσδόκιμο επιβίωσης

 - Βασίλισσες: μέχρι 5 έτη

 - Κηφήνες: λίγο μετά τη χορήγηση του 

σπέρματος

      - Εργάτριες: περίπου 6 εβδομάδες

https://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMrt6q2InckCFULXGgod9OoEkA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FParthenogenesis&bvm=bv.107763241,d.bGg&psig=AFQjCNHm4ljlsK2xGAHZC7Pb2Gr6PFbl0w&ust=1448042341482944
https://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOPNjdaInckCFUVXGgodG8oEpA&url=https%3A%2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F69031806758610701%2F&bvm=bv.107763241,d.bGg&psig=AFQjCNFRNuYN4yj8YKPvVmJVUKhVX4cbYA&ust=1448042459892107


➢ Ενηλικίωση 

 - Βασίλισσες: 16 ημέρες μετά την εκκόλαψη

 - Κηφήνες:       24 ημέρες

      - Εργάτριες:     21 ημέρες

➢ Γονιμότητα 

 - 2.000 αβγά/ημέρα

 - Μια βασίλισσα ανά αποικία

 - Όταν πεθάνει ή σταματήσει να παράγει αβγά, 

αντικαθίσταται από μια άλλη βασίλισσα

https://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfhqzfhqbQAhUCwBQKHeN3AdIQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fbybethany.wordpress.com%2F2015%2F05%2F23%2Fgardening-the-bee%2F&psig=AFQjCNH_MdquPniGOimauliGMR3qjpBKyA&ust=1479137182960526


Παρθενογένεση - παραδείγματα

Daphnia

(small, planktonic
Crustacean)

Aphid

(small sap-sucking
insect)

Honey bee

Parthenogenetic
baby Komodo dragon 
Chester Zoo, England

http://www.youtube.com/watch?v=hEoo-6InDA8
Aphid - Reproduction

http://www.youtube.com/watch?v=hEoo-6InDA8
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Parthkomodo.jpg


25

Παρθενογένεση: https://youtu.be/aTfXaqN24Bc

Αυτή η διαίρεση δε 
συμβαίνει στον άνθρωπο

ΠΑΡΘΕΝΟΓΕΝΕΣΗ

1. Μιτωτική διαίρεση πρωτογενούς 
ωοκυττάρου (πριν να ξεκινήσει η 
1η μειωτική διαίρεση, διπλοειδές)

2. Σύντηξη δευτερογενούς 
ωοκυττάρου με το πρωτογενές 
πολικό σωμάτιο

3. Σύντηξη του ωαρίου με ένα 
δευτερογενές πολικό σωμάτιο

4. Το ωάριο ξεκινάει μιτωτική 
διαίρεση, διπλασιάζει το DNA του 
αλλά δεν διαιρείται το κύτταρο

- Μειωτική με αποκατάσταση διπλοειδίας 

- Αμειωτική

https://youtu.be/aTfXaqN24Bc


Εργασία

26

Αναπαραγωγή σαύρας Komodo Dragon

komodo dragon/komodo_flip-ele.ppt


Ερμαφροδιτισμός

• Μόνοικοι οργανισμοί

• Διαθέτουν τόσο αρσενικά όσο και θηλυκά αναπαραγωγικά 
όργανα στο ίδιο άτομο

• Το ίδιο άτομο ωριμάζει τόσο ως όσο και ως 

την ίδια (σύγχρονα ερμαφρόδιτα) ή 

διαφορετική χρονική περίοδο

• Ετερογονιμοποίηση ή αυτογονιμοποίηση (δεν προτιμάται)

• Υδρόζωα, πλατυέλμινθες, δακτυλιοσκώληκες, θυσσανόποδα, 
καρκινοειδή, πνευμονοφόρα γαστερόποδα, ψάρια



Mangrove killifish, Kryptolebias marmoratus

(Σύγχρονα ερμαφρόδιτα που αυτογονιμοποιούνται)

• Σύγχρονα ερμαφρόδιτα

• Πρώτανδρα

• Πρωτόγυνα
Αναστροφή του φύλου



   

1mm
1mm

1mm

(Πηγή: Κ. Αποστολάκη, 2007)

 

To παράδειγμα της τσιπούρας, Sparus aurata









Αμφιγονική Αναπαραγωγή

• Δίοικοι (γονοχωριστικοί) οργανισμοί

• Ο κάθε γονέας έχει το δικό του σύστημα αναπαραγωγής & παράγει 
μόνο ένα είδος γαμετικών κυττάρων, ωάριο ή σπερματοζωάριο

• Η δημιουργία απογόνων γίνεται μετά από την ένωση γαμετών που 
προέρχονται από δύο γενετικά διαφορετικά άτομα

• Ασπόνδυλα, σπονδυλωτά



Κύκλος Ζωής Εγγενώς Αναπαραγόμενων 
Οργανισμών



Αμφιγονική vs. Αγενούς Αναπαραγωγής

(-)   1. Υψηλό κόστος σε ενέργεια

       2. Υψηλό κόστος σε χρόνο

       3. Υψηλό βιολογικό κόστος 

  → «κόστος της μείωσης» 
  → δημιουργία ♂ πολλά από τα οποία 

δεν αναπαράγονται επιτυχώς 
  → μικρός αριθμός απογόνων

     4. Πολύπλοκη σεξουαλική συμπεριφορά

(+) Ποικιλομορφία (μέσω της ανακατάταξης & 
του ανασυνδυασμού του γονιδιώματος)

  

https://youtu.be/EsiHoVhzueM?si=0xVJluY9g5XOQJ8G 

https://youtu.be/O8aZjx5VWcE?si=uAZ-eKfCgGJZXQt9

https://youtu.be/EsiHoVhzueM?si=0xVJluY9g5XOQJ8G
https://youtu.be/O8aZjx5VWcE?si=uAZ-eKfCgGJZXQt9
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